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信
州
大
学
に
ダ
ン
ゴ
ム
シ
の
研
究
を
し
て
い
る
森も

り

山や
ま

徹と
お
る

さ
ん
と

い
う
先
生
が
い
ら
っ
し
ゃ
っ
て
、
以
前
、
雑
誌
「
ケ
ト
ル
」
で
取
材

を
し
ま
し
た
。
彼
は
過
去
一
五
年
間
で
一
万
匹
に
も
お
よ
ぶ
ダ
ン
ゴ

ム
シ
の
研
究
を
し
て
、
そ
の
結
果
「
ダ
ン
ゴ
ム
シ
に
も
心
が
あ
る
」

と
い
う
の
で
す
。

 

【　

１　

】、
ダ
ン
ゴ
ム
シ
に
は
右
に
曲
が
っ
た
あ
と
は
左
、 

次
は
右
と
い
う
よ
う
に
ジ
グ
ザ
グ
に
歩
く
性
質
が
あ
る
の
で
す
が
、 

　
　
　
　
　

同
じ
方
向
に
ば
か
り
曲
が
り
続
け
る
個
体
が
い
る
そ
う

で
す
。
つ
ま
り
「
本
能
」
を
投
げ
出
し
て
し
ま
う
よ
う
な
ダ
ン
ゴ
ム

シ
が
い
る
わ
け
で
す
。

さ
ら
に
、
ダ
ン
ゴ
ム
シ
を
水
に
囲
ま
れ
た
島
の
よ
う
な
と
こ
ろ
に

置
く
と
、
二
一
匹
中
、
三
匹
ほ
ど
の
確
率
で
突と

つ

如じ
ょ

泳
ぎ
だ
し
た
と
い

い
ま
す
。
通
常
、
ダ
ン
ゴ
ム
シ
は
水
に
入
る
と
数
十
分
で
窒ち

っ

息そ
く

し
て

し
ま
う
に
も
か
か
わ
ら
ず
で
す
。

こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
、極
限
状じ

ょ
う

況き
ょ
う

に
置
か
れ
た
ダ
ン
ゴ
ム
シ
は
、

本
能
で
は
な
い
「
隠か

く

れ
た
活
動
部
位
」
を
働
か
せ
た
と
考
え
ら
れ
る
、

つ
ま
り
「
心
」
が
あ
る
の
だ
そ
う
で
す
。

こ
ん
な
話
を
聞
い
て
も
、
実
生
活
に
直
接
役
立
つ
わ
け
で
は
あ
り

＊

A

X

ま
せ
ん
。
け
れ
ど
も
、
私
は
こ
れ
を
聞
い
た
と
き
、
心
の
底
か
ら
お

も
し
ろ
い
と
思
い
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
ア
フ
リ
カ
の
大
陸
で
生
ま
れ
て
か
ら
、
ベ
ー
リ
ン
グ
海か

い

峡き
ょ
う

を
越こ

え
て
ア
メ
リ
カ
大
陸
に
ま
で
渡
っ
て
い
っ
た
人
類
の
大
移

動
と
の
類る

い

似じ

も
感
じ
ら
れ
ま
す
。
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
先
住
民
族

マ
オ
リ
は
、
タ
ヒ
チ
な
ど
か
ら
海
を
渡
っ
て
き
た
ポ
リ
ネ
シ
ア
人
が

起
源
だ
と
さ
れ
ま
す
が
、
そ
の
先
に
島
が
あ
る
か
ど
う
か
定
か
で
な

い
の
に
海
を
渡
っ
て
い
く
決
断
を
し
た
人
と
、
泳
ぐ
ダ
ン
ゴ
ム
シ
は

ど
こ
か
で
共
通
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
？　

そ
ん
な
気
持
ち
に
な

り
ま
す
。

研
究
し
て
い
る
先
生
に
は
失
礼
で
す
が
、
一
般
の
人
に
は
無む

駄だ

か

も
し
れ
な
い
ダ
ン
ゴ
ム
シ
に
つ
い
て
の
知
識
が
、
こ
う
し
た
知
的
冒ぼ

う

険け
ん

に
さ
そ
っ
て
く
れ
る
楽
し
さ
。
う
ま
く
は
い
え
ま
せ
ん
が
、
そ
れ

は
役
に
立
つ
か
立
た
な
い
か
を
超こ

え
た
な
に
か
で
す
。

学
者
の
人
た
ち
は
、
直
接
的
に
役
立
つ
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
よ

り
は
、
基
本
的
に
は
自
分
の
興
味
関
心
に
正
直
に
、
大
好
き
な
こ
と

を
、
い
っ
て
し
ま
え
ば
マ
ニ
ア
ッ
ク
に
研
究
し
て
い
ま
す
。
だ
か
ら

役
立
つ
か
ど
う
か
よ
り
、
と
り
あ
え
ず
新
し
い
こ
と
を
知
っ
て
、
そ

れ
を
説
明
し
た
い
の
で
す
。
物
理
学
者
な
ら
、
世
界
の
あ
ら
ゆ
る
こ

と
、
つ
ま
り
こ
の
世
の
も
の
は
ど
う
い
う
物
質
か
ら
で
き
て
い
て
、

B

＊

二

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。
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そ
れ
ら
の
関
係
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
を
、
ひ
と
つ
の
大
き
な
理
論

体
系
で
説
明
し
た
い
。

で
も
、
考
え
て
み
れ
ば
、
冥め

い

王お
う

星せ
い

に
つ
い
て
知
っ
て
い
て
も
暮
ら

し
が
豊
か
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
し
、
ど
う
し
て
宇
宙
が
生
ま
れ
た

の
か
が
わ
か
っ
て
も
、
私
た
ち
の
日
常
生
活
は
た
ぶ
ん
変
わ
り
ま
せ

ん
。
け
れ
ど
も
、
そ
れ
が
わ
か
っ
た
ら
、
も
の
す
ご
い
で
す
し
、
何

よ
り
も
お
も
し
ろ
い
と
感
じ
ま
す
。

で
す
か
ら
、
も
し
か
し
た
ら
社
会
の
中
で
は
壮そ

う

大だ
い

な
「
無
駄
な
研

究
」
が
大
量
に
さ
れ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
う
ち
の
い
く

つ
か
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
あ
っ
た
り
Ｇ
Ｐ
Ｓ
衛
星
で
あ
っ
た
り
、

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
で
あ
っ
た
り
、
世
の
中
の
役
に
立
つ
も
の
に
な
る
。
た

だ
、
そ
れ
は
た
く
さ
ん
の
無
駄
が
あ
る
か
ら
こ
そ
だ
と
も
い
え
る
わ

け
で
す
。

企き

画か
く

な
ど
の
仕
事
の
面
に
お
い
て
も
、
こ
う
い
う
無
駄
な
こ
と
が

背
景
に
あ
る
ほ
ど
、
深
み
が
あ
っ
た
り
、
説
得
力
が
あ
っ
た
り
す
る

も
の
に
な
る
。
結
局
、
い
ろ
い
ろ
な
人
の
仕
事
を
見
て
い
て
も
、
無

駄
な
中
か
ら
す
ご
く
本
質
的
な
こ
と
が
生
ま
れ
る
こ
と
が
多
い
よ
う

に
感
じ
ま
す
。

た
と
え
ば
、
企
画
を
考
え
る
と
き
に
パ
ソ
コ
ン
に
向
か
っ
て
グ
ー

グ
ル
で
検け

ん

索さ
く

し
て
い
る
人
が
い
ま
す
。

C

＊

ネ
ッ
ト
で
情
報
を
探
す
の
は
と
て
も
便
利
に
な
り
ま
し
た
。 

　
　
　
　
　

図
書
館
に
通
う
必
要
も
な
く
な
っ
た
。
で
も
、
検
索
結

果
と
い
う
の
は
誰
が
見
て
も
同
じ
も
の
が
出
て
き
ま
す
。
そ
れ
を
各

人
の
視
点
で
加
工
し
て
企
画
や
ア
イ
デ
ア
に
昇し

ょ
う

華か

し
て
い
く
わ
け

で
す
が
、
そ
こ
に
自
分
独
自
の
情
報
を
組
み
込
め
る
と
、
人
と
違ち

が

う

発
想
を
生
み
出
し
や
す
い
。

だ
か
ら
、
み
ん
な
と
同
じ
武
器
を
持
っ
て
戦
う
よ
り
は
、
無
駄
な

も
の
を
い
っ
ぱ
い
持
っ
て
い
る
人
の
ほ
う
が
最
終
的
に
戦
力
に
な
る

よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

本
屋
に
行
く
の
は
、
基
本
的
な
ス
タ
ン
ス
と
し
て
は
無
駄
な
も
の

に
会
い
に
い
く
と
い
う
も
の
で
す
。
こ
の
「
無
駄
な
も
の
に
会
え
る

幸
せ
」
は
、本
屋
の
本
質
と
い
っ
て
も
い
い
く
ら
い
だ
と
思
い
ま
す
。

本
屋
の
棚
の
前
を
う
ろ
う
ろ
す
る
の
は
、
膨ぼ

う

大だ
い

な
無
駄
な
知
識
の

世
界
に
自
分
が
浮ふ

遊ゆ
う

し
て
い
る
よ
う
な
感
じ
で
、
そ
れ
は
純じ

ゅ
ん

粋す
い

に

楽
し
い
。
私
が
本
屋
好
き
で
あ
る
の
は
、
そ
う
い
う
知
識
の
中
で
浮

遊
し
て
い
る
自
分
が
好
き
だ
か
ら
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

Ｓ
Ｆ
作
家
の
ア
イ
ザ
ッ
ク
・
ア
シ
モ
フ
が
「
人
間
は
無
駄
な
知
識

を
得
る
こ
と
で
快
感
を
覚
え
る
唯ゆ

い

一い
つ

の
動
物
で
あ
る
」
と
い
っ
た
よ

う
に
、
無
駄
は
人
間
の
特
権
で
す
。

あ
ま
り
難
し
く
考
え
な
く
て
も
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
し
ろ
、
人
づ
き
あ

Y

＊

D

＊
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い
に
し
ろ
、
検
索
で
解
答
に
一
直
線
に
行
く
よ
り
、
寄
り
道
し
て
い

ろ
い
ろ
な
も
の
に
触
れ
な
が
ら
進
ん
だ
ほ
う
が
楽
し
く
な
い
？　

と

い
う
の
が
私
の
考
え
で
す
。
こ
れ
は
「
迂う

回か
い

性せ
い

の
す
す
め
」
と
呼
ん

で
も
い
い
で
し
ょ
う
。

そ
の
よ
う
に
、
無
駄
や
迂
回
を
楽
し
む
た
め
の
本
屋
が
、
も
う
少

し
評
価
さ
れ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

無
駄
な
も
の
は
な
い
と
い
う
と
、
ど
こ
か
精
神
論
め
い
て
い
ま
す

し
、
役
に
立
た
な
い
こ
と
が
楽
し
い
と
い
う
と
ノ
ス
タ
ル
ジ
ー
に
ひ

た
っ
て
い
る
よ
う
に
情じ

ょ
う

緒ち
ょ

め
い
て
聞
こ
え
ま
す
。

 

【　

2　

】、
そ
れ
よ
り
も
単
純
に
無
駄
が
あ
っ
た
ほ
う
が
生
活

は
豊
か
に
な
っ
て
、
そ
の
豊
か
さ
こ
そ
が
お
も
し
ろ
い
こ
と
を
生
み

出
す
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
。
そ
の
意
味
で
、
無
駄
は
無
駄

で
は
な
い
。

世
の
中
が
忙い

そ
が

し
く
な
っ
て
、
ネ
ッ
ト
で
直
接
的
に
欲
し
い
も
の

を
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
い
ま
は
必
要
か
ど
う

か
わ
か
ら
な
い
も
の
が
な
い
が
し
ろ
に
さ
れ
す
ぎ
て
い
る
気
が
し
ま

す
。基

本
的
に
、本
は
読
む
ま
で
役
に
立
つ
か
ど
う
か
も
わ
か
ら
な
い
、

不
思
議
な
商
品
で
す
。
タ
イ
ト
ル
や
著
者
で
あ
る
程
度
は
わ
か
る
け

れ
ど
も
、
読
ん
で
み
た
ら
見
当
違
い
で
あ
る
可
能
性
も
あ
る
し
、
す

＊

＊

＊

＊

で
に
知
っ
て
い
る
こ
と
が
書
か
れ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
最
近
は
本
を
つ
く
る
出
版
社
の
側
も
、
い
ま
す
ぐ
に
必

要
な
情
報
が
載の

っ
て
い
ま
す
、
と
い
う
よ
う
な
本
を
出
し
す
ぎ
て
い

る
。
そ
れ
は
読
者
が
求
め
て
い
る
か
ら
と
い
う
理
由
も
あ
っ
て
、
ど

ち
ら
が
先
と
い
う
も
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
が
、
世
の
中
全
体
が
「
役

に
立
つ
病
」
に
か
か
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

年
収
三
〇
〇
〇
万
と
か
、
投
資
で
儲も

う

か
る
と
か
、
と
に
か
く
効

能
を
謳う

た

う
よ
う
な
本
が
多
い
わ
け
で
す
け
ど
、
そ
う
い
う
種
類
の

情
報
は
、
情
報
の
中
の　
　
　
　
　

一
部
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん

し
、
そ
ん
な
に
役
立
つ
情
報
が
溢あ

ふ

れ
て
い
る
な
ら
、
み
ん
な
が
年
収

三
〇
〇
〇
万
に
な
ら
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

情
報
は
役
立
つ
も
の
で
あ
っ
て
、
本
に
は
そ
の
役
立
つ
情
報
が

載
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
う
思
わ
れ
て
い
る
ふ
し
が
あ
り

ま
す
が
、
必
ず
し
も
そ
う
で
は
な
い
こ
と
に
気
づ
く
こ
と
が
大
切
で

す
。

（
中
略
）

読
ん
だ
体
験
や
そ
こ
で
考
え
た
こ
と
は
、
そ
の
人
の
そ
の
後
の
人

生
の
ど
こ
で
ど
う
役
立
つ
か
わ
か
り
ま
せ
ん
。
も
し
か
し
た
ら
人
生

の
終
わ
り
、
死
ぬ
と
き
に
な
っ
て
、「
あ
あ
、
そ
う
い
う
こ
と
だ
っ

た
の
か
」
と
気
づ
く
か
も
し
れ
な
い
。

＊

＊

Z
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も
ち
ろ
ん
、
困
っ
た
こ
と
が
あ
っ
た
ら
本
屋
に
駆か

け
込こ

ん
で
役
立

つ
情
報
を
探
す
と
い
う
対た

い

症し
ょ
う

療り
ょ
う

法ほ
う

も
あ
る
け
れ
ど
、
買
う
つ
も
り

も
な
か
っ
た
本
は
風か

邪ぜ

薬ぐ
す
り

と
い
う
よ
り
漢
方
薬
的
で
、
少
し
遅お

く

れ

て
じ
わ
じ
わ
効
い
て
く
る
も
の
で
す
。

本
屋
は
、
い
ま
す
ぐ
役
に
立
た
な
い
も
の
の
宝
庫
で
す
。
本
屋
を

情
報
の
場
と
と
ら
え
る
の
で
は
な
く
、
遊
び
の
場
と
し
て
と
ら
え
て

み
れ
ば
、
学
者
の
研
究
と
同
じ
で
、
そ
の
中
で
あ
れ
や
こ
れ
や
と
探

す
の
は
非
常
に
お
も
し
ろ
く
て
、
贅ぜ

い

沢た
く

な
こ
と
な
の
で
す
。

（
嶋
浩
一
郎
『
な
ぜ
本
屋
に
行
く
と
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
る
の
か
』

に
よ
る
）

＊

E

＊
マ
ニ
ア
ッ
ク
―
―
あ
る
こ
と
に
極き

ょ
く

端た
ん

に
熱
中
し
て
い
る
さ
ま
。

＊
グ
ー
グ
ル
―
―
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
情
報
検
索
サ
ー
ビ
ス
。

＊
昇
華
―
―
物
事
が
一
段
上
の
状
態
に
高
め
ら
れ
る
こ
と
。

＊
ス
タ
ン
ス
―
―
立
場
や
態
度
。

＊
迂
回
―
―
物
を
避さ

け
て
遠
回
り
す
る
こ
と
。

＊
ノ
ス
タ
ル
ジ
ー
―
―
過
ぎ
去
っ
た
過
去
を
な
つ
か
し
む
気
持
ち
。

＊
情
緒
―
―
事
に
触
れ
て
起
こ
る
さ
ま
ざ
ま
の
微び

妙み
ょ
う

な
感
情
。

＊
な
い
が
し
ろ
―
― 

あ
る
も
の
を
な
い
か
の
よ
う
に
軽
ん
じ
る
こ

と
。

＊
投
資
―
― 

利
益
の
た
め
に
多
額
の
金
銭
を
企
業
な
ど
に
投
入
す
る

こ
と
。

＊
謳
う
―
―
明
確
に
文
章
で
表
現
・
主
張
す
る
。

＊
対
症
療
法
―
―
物
事
の
目
前
の
状
況
に
応
じ
た
処
理
の
し
か
た
。

【
注
】

＊
雑
誌
「
ケ
ト
ル
」
―
― 

最
高
の
無
駄
が
つ
ま
っ
た
ワ
ン
テ
ー
マ
雑

誌
。
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問
一　

―
―
線
部
Ａ
「
ダ
ン
ゴ
ム
シ
に
も
心
が
あ
る
」
と
あ
る
が
、
そ
の
理
由
を
説
明
し
て
い
る
部
分
を
本
文
中
か
ら
四
十
二
字
で
探
し
出
し
、
解か

い

答と
う

欄ら
ん

に
合
う
よ
う
に
、
最
初
と
最
後
の
五
字
を
答
え
な
さ
い
。

問
二　

空
欄
【　
1　

】、【　
2　

】
に
あ
て
は
ま
る
こ
と
ば
を
次
の
中
か
ら
選
び
、
そ
れ
ぞ
れ
記
号
で
答
え
な
さ
い
。 

 

ア　

し
か
し　
　
　

イ　

た
と
え
ば　
　
　

ウ　

な
ぜ
な
ら

問
三　

空
欄　
　
　
　
　

〜　
　
　
　
　

に
あ
て
は
ま
る
こ
と
ば
を
次
の
中
か
ら
選
び
、
そ
れ
ぞ
れ
記
号
で
答
え
な
さ
い
。 

 

ア　

ご
く　
　
　

イ　

ま
れ
に　
　
　

ウ　

わ
ざ
わ
ざ

問
四　

―
―
線
部
Ｂ
「
そ
の
先
に
島
が
あ
る
か
ど
う
か
定
か
で
な
い
の
に
海
を
渡
っ
て
い
く
決
断
を
し
た
人
と
、
泳
ぐ
ダ
ン
ゴ
ム
シ
は
ど
こ
か
で
共

通
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
？
」
と
あ
る
が
、
ど
こ
が
共
通
し
て
い
る
の
か
。
筆
者
の
考
え
と
し
て
最
も
ふ
さ
わ
し
い
も
の
を
次
の
中
か
ら
選

び
、
記
号
で
答
え
な
さ
い
。 

 

ア　

人
も
ダ
ン
ゴ
ム
シ
も
追
い
詰
め
ら
れ
る
と
、
本
能
に
し
た
が
っ
て
新
た
な
生
き
る
場
所
に
希
望
を
求
め
て
行
動
を
す
る
点
。 

イ　

人
も
ダ
ン
ゴ
ム
シ
も
本
能
に
し
た
が
っ
て
環
境
を
変
え
る
こ
と
は
し
な
い
が
、
未
知
の
海
へ
と
移
動
す
る
冒
険
心
は
あ
る
点
。 

ウ　

人
も
ダ
ン
ゴ
ム
シ
も
こ
の
先
の
こ
と
が
ど
う
な
る
か
わ
か
ら
な
い
の
に
、
本
能
を
無
視
し
た
危
険
な
行
動
を
取
っ
て
し
ま
う
点
。 

エ　

人
も
ダ
ン
ゴ
ム
シ
も
で
き
る
か
で
き
な
い
か
わ
か
ら
な
い
の
に
、
可
能
性
を
信
じ
て
行
動
す
べ
き
だ
と
思
い
込
ん
で
し
ま
う
点
。 

X

Z
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問
五　

―
―
線
部
Ｃ
「
た
く
さ
ん
の
無
駄
」
と
あ
る
が
、
そ
れ
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
。
こ
こ
で
い
う
無
駄
の
意
味
を
考
え
て
答
え
な
さ
い
。

問
六　

―
―
線
部
Ｄ
「
み
ん
な
と
同
じ
武
器
を
持
っ
て
戦
う
よ
り
は
、
無
駄
な
も
の
を
い
っ
ぱ
い
持
っ
て
い
る
人
の
ほ
う
が
最
終
的
に
戦
力
に
な
る

よ
う
な
気
が
し
ま
す
」
と
あ
る
が
、
な
ぜ
「
同
じ
武
器
」
を
持
っ
て
い
る
人
が
最
終
的
に
戦
力
に
な
ら
な
い
の
か
。「
同
じ
武
器
」
と
は
何
か

を
明
ら
か
に
し
て
、
説
明
し
な
さ
い
。

問
七　

―
―
線
部
Ｅ
「
本
屋
を
情
報
の
場
と
と
ら
え
る
の
で
は
な
く
、
遊
び
の
場
と
し
て
と
ら
え
て
み
れ
ば
、
学
者
の
研
究
と
同
じ
で
、
そ
の
中
で

あ
れ
や
こ
れ
や
と
探
す
の
は
非
常
に
お
も
し
ろ
く
て
、
贅
沢
な
こ
と
な
の
で
す
」
と
あ
る
が
、
本
屋
を
「
遊
び
の
場
と
し
て
と
ら
え
」
た
方
が

良
い
の
は
な
ぜ
か
。「
遊
び
の
場
」
と
は
ど
の
よ
う
な
場
か
を
ふ
く
め
て
説
明
し
な
さ
い
。


